
 
 
 
 

NASIONALE SENIORSERTIFIKAAT-EKSAMEN 
AANVULLINGSEKSAMEN – MAART 2016 

 
 
 

WISKUNDE: VRAESTEL II 
 
 

EKSAMENNOMMER             

 
Tyd: 3 uur    150 punte 
 
 
LEES ASSEBLIEF DIE VOLGENDE INSTRUKSIES NOUKEURIG DEUR 
 
1. Hierdie vraestel bestaan uit 28 bladsye en 'n Inligtingsblad van 2 bladsye (i – ii). Maak 

asseblief seker dat jou vraestel volledig is. 
 
2. Lees die vrae noukeurig deur. 
 
3. Beantwoord AL die vrae op die vraestel en lewer dit aan die einde van die eksamen in. 

Onthou om jou eksamennommer in die spasie wat voorsien word, te skryf.  
 
4. Diagramme is nie noodwendig op skaal geteken nie. 
 
5. Jy mag 'n goedgekeurde nie-programmeerbare en nie-grafiese sakrekenaar gebruik, tensy 

anders vermeld. 
 
6. Rond jou antwoorde af tot een desimale syfer waar nodig, tensy anders vermeld. 
 
7. Al die nodige berekeningstappe moet duidelik getoon word. 
 
8. Maak seker dat jou sakrekenaar in GRAAD modus is. 
 
9. Dit is in jou eie belang om leesbaar te skryf en jou werk netjies aan te bied. 
______________________________________________________________________________ 
 
 
SLEGS VIR KANTOORGEBRUIK: NASIENER MOET PUNTE INSKRYF 
 

V1 V2 V3 V4 V5 V6 V7 V8 V9 V10 V11 V12 V13    
 
 

             TOTAAL /150 

18 10 9 18 12 9 13 11 10 10 10 14 6    
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AFDELING A 
 
VRAAG 1  
 
In die diagram word A( 1;6)− , ( )B 3;1−  en D(5;1)  gegee. 
θ  en α  is die skerphoeke wat lyne AB en AD onderskeidelik met die x-as vorm. 

 

 
 

 
(a) Bereken die lengte van AB tot een desimale syfer. 

 
    
 
    
 
    
 
    (2) 
 

(b) Bepaal die koördinate van M, die middelpunt van BD. 
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    (2) 
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(c) Bepaal die gradiënte van AB en AD. 

 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    (3) 
 

(d) Bepaal θ , α  en vervolgens Â . Rond elkeen van hierdie hoeke af tot die naaste 
graad. 
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    (5)  
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(e) Indien ABED 'n parallelogram is, bepaal die koördinate van E. 

 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    (4) 
 

(f) Indien C die punt (–5; –4) is, toon dat A, B en C op dieselfde reguitlyn lê. 
 
    
 
    (2) 

    [18] 
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VRAAG 2 
 
Die houer-en-punt-stipping hieronder toon die verdeling van toetspunte wat deur 'n 
steekproef leerders in Wetenskap en Wiskunde behaal is. 
 

 
 
 
 
(a) Gebruik die diagram om die volgende te bepaal: 

 
(1) Die variasiewydte vir Wiskunde 
 

   
 
   
 
   
 
   (2) 

 
(2) Die mediaan vir Wetenskap 
 

   
 
   
 
   
 
   (1) 

 
  

PUNTE 

Wetenskap 

Wiskunde 
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(3) Die interkwartielvariasiewydte vir Wetenskap 
 

   
 
   
 
   
 
   (2) 

 
(b) Watter eksamen was die maklikste vir die leerders? Regverdig en gee twee redes. 

 
    
 
    
 
    
 
    (2) 
 

(c) Watter eksamen het die grootste spreiding van punte? Regverdig en gee twee redes. 
 
    
 
    
 
    
 
    (2) 
 

(d) Indien 'n leerder uit die Wetenskap-steekproef ewekansig gekies word, bepaal die 
waarskynlikheid dat hul 'n punt van meer as 70% sal behaal. 
 
    
 
    
 
    
 
    (1) 

     [10] 
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VRAAG 3 
 
Die tabel toon die getal oefenvoorbeelde (x) wat deur leerders A tot J voltooi is en die 
punte (as persentasies) (y) wat in die toets behaal is. 
 
Leerder A B C D E F G H I J 

x 18 5 21 33 60 4 45 28 11 38 

y 70 45 90 75 95 60 89 70 49 78 

 
(a) Bepaal die kleinstekwadrate-regressielyn in die vorm .= +y a bx  Gee jou waardes 

vir a  en b  tot 4 desimale plekke. 
 
    
 
    
 
    
 
    (3) 
 

(b) Gebruik jou antwoord op (a) om die punte wat 'n leerder sal behaal indien hul 
100 voorbeelde geoefen het, te ekstrapoleer. Gee jou antwoord tot die naaste 
heelgetal. 
 
    
 
    
 
    
 
    (2) 
 

(c) Lewer kommentaar op die antwoord in (b).  
 
    
 
    (1) 
 

(d) Bereken die korrelasiekoëffisiënt van die data tot die naaste heelgetal en beskryf 
dit. 
 
    
 
    
 
    
 
    (3) 

     [9]  
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VRAAG 4 

(a) Gegee: 
3tan θ

2
=  en cosθ 0< .  

Druk elkeen van die volgende in die eenvoudigste vorm uit sonder die gebruik van 
'n sakrekenaar: 
 
(1) sin θ en cos θ 

 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   (2) 
 

(2) sin 2θ  
 
   
 
   
 
   
 
   (2) 

 
(3) 2cos (90 θ)° +  

 
   
 
   
 
   
 
   (2) 
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(b) Vereenvoudig heeltemal.  
 

( )
tan(180 θ).cos( θ).sin 390

cos300 .sin θ cos 450
° − − °
° − °

  

 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    (5) 
 

(c) Indien cos sin ,A A k+ =  druk die volgende uit in terme van k: 
 

(1) ( )cos 45A − °  
 

   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
    (4) 
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(2) 1 + sin2A 
 

   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
    (3) 

    [18] 
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VRAAG 5 
 
(a) Gebruik die diagram hieronder om die stelling te bewys wat lui: 'Die 

teenoorstaande hoeke van 'n koordevierhoek is supplementêr.' (N is die middelpunt 
van die sirkel.) 
 
 

 
 
 

    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    (6) 
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(b) In die diagram lê G, I, J en K op die omtrek van die sirkel. GI = GK en IJ = JK.  

 

 
 

 Laat 1 2
ˆ ˆI and I= =x y . 

 
Bewys dat GJ 'n middellyn van die sirkel is. 
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    (6) 

     [12] 
  

en 
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VRAAG 6 
 
In die diagram is O die middelpunt van die sirkel en L is 'n punt op die omtrek. Die 
middellyn PQ vorm 'n hoek van 26° met die raaklyn by L. N is enige punt op die laer 
halfsirkel. 
 

 
 

Bepaal die volgende en gee redes: 
 

2 2 1 1
ˆ ˆˆ ˆ ˆO , L , L , Q , N  

 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
IEB Copyright © 2016  BLAAI ASSEBLIEF OM 



NASIONALE SENIORSERTIFIKAAT: WISKUNDE: VRAESTEL II – AANVULLINGSEKSAMEN Bladsy 14 van 28 
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    (9) 

    [9] 
 

76 punte 
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AFDELING B 
 
VRAAG 7 
 
Die vergelyking van 'n sirkel word gegee:  x2 + y2 – 4x + 2y + 4 = 0 
 

(a) (1) Toon dat 7 9;
5 5

 − 
 

 'n punt op hierdie sirkel is. 

 
    
 
    (2) 
 

(2) Bepaal die vergelyking van die raaklyn aan die sirkel by die punt 7 9; .
5 5

 − 
 

 

 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   
 
   (8) 
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(b) Besluit of die punt (2; –1) binne, op, of buite die sirkel lê met vergelyking 

2 2( 4) ( 3) 8x y− + + = . 
 

    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    (3) 

     [13] 
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VRAAG 8 
 
Die diagram stel 'n model voor van 'n staalboog wat 'n boog van 'n sirkel met middelpunt C 
is. Die breedte, AB, van die boog is 16 meter en sy maksimum hoogte, OE, is 2 meter. 
 
Een van die vertikale pilare wat die boog ondersteun, is by 'n punt P, die middelpunt van 
AO. 
 
O (0; 0). 
 

 
 
(a) Bepaal die vergelyking van die sirkel met middelpunt C in die vorm 

2 2 0.+ + + + =x y cx dy e  
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    (8) 
 

(b) Bepaal die hoogte van die vertikale pilaar PQ tot een desimale syfer indien gegee 
word dat Q 'n punt op die boog is. 
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    (3) 

     [11] 
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VRAAG 9 
 
Die diagram stel 'n driehoekige motorparkeerterrein PQS en 'n gebou RQ van hoogte 
70 meter voor. T is 'n punt op PS sodanig dat PT : TS = 5 : 3. 

ˆ ˆPS = 144 meter,  QPT = 63   en  STQ = 114° °   
 

 
 

(a) Toon dat QT = 103 meter afgerond tot die naaste heelgetal. 
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    (4) 
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(b) Bepaal die hoogtehoek na R van S af. Rond jou finale antwoord af tot die naaste 

heelgetal. 
 

    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    (6) 

  [10] 
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VRAAG 10 
 
(a) Bewys die volgende identiteit: 

 
2sin 3α 3 4sin α.

sin α
= −   

 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    (6) 
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(b) Bepaal vervolgens die algemene oplossing vir: 

 
sin 3α 2.
sin α

=   

 
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    (4) 
    [10] 

  

IEB Copyright © 2016    



NASIONALE SENIORSERTIFIKAAT: WISKUNDE: VRAESTEL II – AANVULLINGSEKSAMEN Bladsy 23 van 28 
 
VRAAG 11 
 
In die diagram is O die middelpunt van die sirkel met middellyn ST verleng na U. XU is 'n 
raaklyn aan die sirkel by punt W en koord SW word verleng na V. VU⊥US.  
 

 
 
(a) Bewys dat WVUT 'n koordevierhoek is. 

 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    (4) 
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(b) Bewys dat VU 'n raaklyn is aan die sirkel wat deur V, T en S gaan. 

 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    (6) 

     [10] 
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VRAAG 12 
 
In die diagram is T 'n punt op sy SU van ∆SXU. 

TW // SX en TV // SW met W en V op XU.  

UT = 18, UV = 12, VW = 8 en SW = 20. 

 

 
 
(a) Bepaal XW.  

 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    (6) 
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(b) Bepaal die oppervlakte van ∆SXU. 
 

    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    (8) 

     [14] 
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VRAAG 13 
 

   
 
Die diagram stel 'n akwarium in die vorm van 'n halfronde koepel met radius 25 meter 
voor. In die koepel is 'n vaste regte piramide met 'n reghoekige basis. Die middelpunt O 
van die reghoek is ook die middelpunt van die halfbol. 
 
(a) Die bo-aansig van die halfronde koepel word in die diagram hieronder voorgestel. 

ON p=  eenhede en 1N̂ .=α  
 

 
 

Toon dat RN = 2 cos .p α  
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    (3) 

B

O

IEB Copyright © 2016  BLAAI ASSEBLIEF OM 



NASIONALE SENIORSERTIFIKAAT: WISKUNDE: VRAESTEL II – AANVULLINGSEKSAMEN Bladsy 28 van 28 
 
(b) Indien die piramide 'n vierkantige basis het en 10p =  meter, bepaal die volume 

water wat nodig is om die akwarium heeltemal vol te maak tot die naaste heelgetal.  

(Volume van sfeer = 34 ,
3

rπ  volume van piramide = 1
3

 oppervlakte van basis × hoogte) 

 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    
 
    (3) 

     [6] 
 

74 punte 

 
  Totaal: 150 punte 
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