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FISIESE WETENSKAPPE: VRAESTEL I 

 
NASIENRIGLYNE 

Tyd: 3 uur  200 punte 
 
 
Hierdie nasienriglyne is voorberei vir gebruik deur eksaminators en sub-
eksaminators. Daar word van hulle almal verwag om 'n standaardise-
ringsvergadering by te woon om seker te maak dat die riglyne konsekwent 
geïnterpreteer en toegepas word tydens die nasien van die kandidate se 
antwoordstelle. 
 
Die IEB sal nie deelneem aan enige besprekings of korrespondensie oor enige 
nasienriglyne nie. Daar word erken dat daar verskillende menings kan wees oor 
sommige sake van beklemtoning of detail in die riglyne. Daar word ook toegegee 
dat, sonder die voordeel van die bywoning van die standaardiseringsvergadering, 
daar verkillende interpretasies kan wees oor die toepassing van die 
nasienriglyne. 
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VRAAG 1 
 
1.1 B  
1.2 C  
1.3 A  
1.4 A  
1.5 A  
1.6 D  
1.7 D  
1.8 C  
1.9 A  
1.10 B  (2 × 10 = 20) 
 [20] 
 
 
VRAAG 2 
 
2.1 2.1.1 'n Vektor is 'n fisiese hoeveelheid wat beide grootte en rigting het.  (2) 
  

2.1.2 horisontaal P = 500 cos(50)  
 horisontaal P = 321,39 N (2) 

 
2.1.3 Phorisontaal = Qhorisontaal 
 321,39 = Q cos(60)  
 Q = 642,79 N  (3) 

 
2.1.4 Fop = Faf  
 500 sin(50) + Q sin(60) = WSimon 
 500 sin(50) + 642,78 sin (60) = WSimon  
 WSimon = 939,69 N  
 
 WSimon = mg 
 939,69 = m (9,8)  
 m = 95,89 kg  (5) 

 
2.2 2.2.1 afstand is die lengte van die gekose roete geneem  (2) 
 

2.2.2 afstand = 40 + 40 + 40 + 80  
 afstand = 200 m  (2) 
 
2.2.3 verplasing = √402 + 802 
 verplasing = 89,44 m 
 
 tan(𝜃𝜃) = 80

40
 

 𝜽𝜽 = 𝟔𝟔𝟔𝟔,𝟔𝟔𝟒𝟒o  S van O (5) 
 

2.2.4 gemiddelde spoed = 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑡𝑡𝑎𝑎𝑎𝑎𝑡𝑡𝑡𝑡𝑎𝑎𝑎𝑎
𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡 𝑡𝑡𝑡𝑡𝑎𝑎

 

 gemiddelde spoed = 200
25

 (coe van 2.2.2) 
 gemiddelde spoed = 8 m·s-1 (3) 

  [24]  
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VRAAG 3 
 
3.1 3.1.1 versnelling is die tempo van die verandering in snelheid  (2) 
 

3.1.2 a = helling v-t grafiek  
 a = 8

8
 

 a = 1 m·s-2 (3) 
 
3.1.3 hardloop teen 'n konstante snelheid  (2) 
 
3.1.4 afstand = oppervlak onder v-t grafiek 
 afstand = 1

2
(8)(8) + (13 − 8)(8) + 1

2
(17 − 13)(2) + (17 − 13)(6)  

 afstand = 32 + 40 + 4 + 24 
 afstand = 100 m  (4) 
 
3.1.5 hulle het dieselfde snelheid/spoed  (2) 
 
3.1.6 s = oppervlak onder grafiek 
 100 = 1

 2
(15)(10) + (𝑡𝑡 − 15)(10)  

 100 = 75 + 10t – 150 
 t = 17,5 s  (4) 

 
3.2 3.2.1 springbok oefen krag uit op grond  

 grond oefen krag uit op springbok  (2) 
 

3.2.2 Die aksie-reaksiepare werk in op verskillende voorwerpe  
 krag van grond op springbok is groter as gewig van die springbok  
 resultante/resulterende/netto krag op springbok is op  
 volgens Newton se tweede wet, resultante krag het versnelling tot gevolg  (4) 

 
3.2.3 𝑣𝑣2 = 𝑢𝑢2 + 2𝑎𝑎𝑎𝑎  
 𝑣𝑣2 = 0 + 2(35)(0,70)  
 𝑣𝑣2 = 49 
 𝒗𝒗 = 7 m·s-1  (3) 
 
3.2.4 𝑣𝑣2 = 𝑢𝑢2 + 2𝑎𝑎𝑎𝑎 
 0 = 49 + 2(-9,8)s  
 s = 2,5 m  (3) 
  [29] 
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VRAAG 4 
 
4.1 𝐹𝐹𝑎𝑎 𝑚𝑚𝑡𝑡𝑚𝑚𝑎𝑎 = 𝜇𝜇𝜇𝜇  
 𝐹𝐹𝑎𝑎 𝑚𝑚𝑡𝑡𝑚𝑚𝑎𝑎 = 𝜇𝜇𝜇𝜇𝜇𝜇  
 𝐹𝐹𝑎𝑎 𝑚𝑚𝑡𝑡𝑚𝑚𝑎𝑎 = (0,7)(12)(9,8)   
 𝑭𝑭𝒇𝒇 𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎𝒎 = 82,32 N   (3) 
 
4.2 Newton se eerste wet stel dat 'n voorwerp sal aanhou in 'n toestand van rus of 

konstante snelheid tensy daar 'n netto of resultante krag daarop inwerk.  (2) 
 
4.3 𝑇𝑇 = 𝐹𝐹𝑎𝑎 𝑚𝑚𝑡𝑡𝑚𝑚𝑎𝑎 op 12 kg-massa 
 𝑻𝑻 = 82,32 N   (2) 
 
 
4.4  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  (5) 
 
4.5 𝜇𝜇 = 𝜇𝜇𝜇𝜇 − 𝐹𝐹𝑎𝑎𝐹𝐹𝐹𝐹(20)  (2) 
 
4.6 𝐹𝐹 cos(20) = 𝑇𝑇 + 𝜇𝜇𝜇𝜇  
 𝐹𝐹 cos(20) = 82,32 + 0,7(𝜇𝜇𝜇𝜇 − 𝐹𝐹𝑎𝑎𝐹𝐹𝐹𝐹20) 
 𝐹𝐹(cos 20 + 0,7𝑎𝑎𝐹𝐹𝐹𝐹20) = 82,32 + 0,7(36)(9,8)  
 𝑭𝑭 = 𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐𝟐,𝟐𝟐𝟔𝟔 N   (4) 
 [18] 
 
  

Krag F  

Gewig  

Spanning  

Wrywings
-krag  

Normaal  
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VRAAG 5 
 
5.1 5.1.1 Δ𝑝𝑝 = 𝜇𝜇(𝑣𝑣 − 𝑢𝑢)  

 Δ𝑝𝑝 = 2 500 (0 – 25)  
 Δ𝑝𝑝 = - 62 500 
 𝚫𝚫𝒑𝒑 = 62 500 kg·m·s-1  (3) 
 
5.1.2 Die werk deur 'n netto krag op 'n voorwerp uitgeoefen, is gelyk aan die 

verandering in die kinetiese energie van die voorwerp.  (2) 
 
5.1.3 𝐹𝐹𝑎𝑎𝑡𝑡𝑡𝑡 s = Δ𝐸𝐸𝐾𝐾 
 𝐹𝐹𝑎𝑎𝑡𝑡𝑡𝑡(1,8) = 1

2
(2500)(25)2 

 𝑭𝑭𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏𝒏 = 𝟔𝟔𝟒𝟒𝟔𝟔 𝟎𝟎𝟐𝟐𝟐𝟐,𝟐𝟐𝟕𝟕 N  (4) 
 
5.1.4 𝐹𝐹𝑎𝑎𝑡𝑡𝑡𝑡Δ𝑡𝑡 = Δ𝑝𝑝 
 434 027,78 Δ𝑡𝑡 = 62 500  
 𝚫𝚫𝒏𝒏 = 𝟎𝟎,𝟏𝟏𝟔𝟔 𝒎𝒎  (3) 
 
5.1.5 𝐹𝐹𝑎𝑎𝑡𝑡𝑡𝑡Δ𝑡𝑡 = Δ𝑝𝑝  
 as tyd om te stop afneem,  
 sal die resultante krag wat op die bestuurder inwerk toeneem,  
 groter krag beteken erger beserings  (4) 
 

5.2 5.2.1 Wet van die behoud van (lineêre) momentum  (2) 
 
5.2.2 (𝑝𝑝𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡) 𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣𝑣 = (𝑝𝑝𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡𝑡) 𝐹𝐹𝑎𝑎 
 1 084(33) + 3 437(-28) = 1 084(-5) + 3 437𝑣𝑣  
 𝑣𝑣 = -16,02 m·s-1 
 𝒗𝒗 = 16,02 m·s-1  wes  (5) 
 
5.2.3 Elastiese botsing is 'n botsing waarin beide momentum en kinetiese energie 

behoue bly.  (2) 
 
5.2.4 𝐸𝐸𝐾𝐾 𝑣𝑣𝑡𝑡𝑡𝑡𝑣𝑣 =  1

2
(1 084)(33)2 + 1

2
(3 437)(28)2 

 𝐸𝐸𝐾𝐾 𝑣𝑣𝑡𝑡𝑡𝑡𝑣𝑣 = 1 937 542 J 
 
 𝐸𝐸𝐾𝐾 𝑣𝑣𝑡𝑡𝑡𝑡𝑣𝑣 =  1

2
(1 084)(5)2 + 1

2
(3 437)(16,02)2 

 𝐸𝐸𝐾𝐾 𝑣𝑣𝑡𝑡𝑡𝑡𝑣𝑣 = 454 587 J 
 
 Onelastiese botsing aangesien kinetiese energie nie behoue bly nie  (5) 

  [30] 
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VRAAG 6 
 
6.1 Elke deeltjie in die heelal trek elke ander deeltjie aan met 'n krag wat direk 

eweredig is aan die produk van hulle massas en omgekeerd eweredig aan die 
kwadraat van die afstand tussen die twee middelpunte  (2) 

 

6.2 1 2
2

Gm mF
r

=  

 
( )( )( )11 30 30

29
2

6,7 10 4,5 10 9,9 10
3,4 10

r

−× × ×
× =  

 109,37 10= ×r m (4) 
 

6.3 𝜇𝜇𝐸𝐸 = 𝐺𝐺𝐺𝐺
𝑅𝑅2

 
 

 𝜇𝜇𝑆𝑆 = 𝐺𝐺(95𝐺𝐺)
(9,4𝑅𝑅)2

 

 𝜇𝜇𝑎𝑎 = 1,075 𝐺𝐺𝐺𝐺
𝑅𝑅2

 
 𝒈𝒈𝒎𝒎 = 𝟏𝟏𝟎𝟎,𝟓𝟓𝟔𝟔 m·s-2 (4) 

 
6.4 Die grootte van 'n elektriese veld by 'n punt is die krag per eenheid positiewe 

lading.  (2) 
 
6.5 6.5.1 sterkte by P groter as sterkte by Q  

 aangesien veldlyne nader aan mekaar is by P  (2) 
 
6.5.2 pyl teenoorgesteld aan E veld 
 raaklyn aan E lyn 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  (2) 
  [16] 
 
 
  

Q 

P 

X 
F 
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VRAAG 7 
 
7.1 7.1.1 Potensiaalverskil is die werk gedoen per eenheid positiewe lading.  (2) 
 

7.1.2 𝑉𝑉 = 𝑅𝑅𝑅𝑅 
 3 = 6 𝑅𝑅 
 𝑰𝑰 = 𝟎𝟎,𝟓𝟓 A (3) 
 
7.1.3 𝑞𝑞 = 𝑅𝑅𝑡𝑡 
 𝑞𝑞 = (0,5)(10 × 60)  
 𝒒𝒒 = 𝟒𝟒𝟎𝟎𝟎𝟎 C (3) 

 
7.2 7.2.1 emk is die totale energie per coulomb lading verskaf deur die sel  (2) 
 

7.2.2 𝑉𝑉 = 𝑒𝑒𝜇𝜇𝑒𝑒 − 𝑅𝑅𝑣𝑣  
 10 = 12 − 2𝑣𝑣  
 𝒓𝒓 = 𝟏𝟏 𝛀𝛀 (3) 
 
7.2.3 𝑉𝑉 = 𝑅𝑅𝑅𝑅 
 10 = 20 𝑅𝑅 
 𝑰𝑰 = 𝟎𝟎,𝟓𝟓 A (3) 
 
7.2.4 𝑅𝑅 deur 𝑅𝑅1 = 2,0 − 0,5 = 1,5 A 
 
 𝑃𝑃 = 𝑅𝑅2𝑅𝑅  
 5,85 = (1,5)2𝑅𝑅1 
 𝑹𝑹𝟏𝟏 = 𝟐𝟐,𝟔𝟔 𝛀𝛀 (4) 

 
7.2.5 𝑉𝑉𝑅𝑅1 = 𝑅𝑅𝑅𝑅1 
 𝑉𝑉𝑅𝑅1 = (1,5)(2,6) 
 𝑉𝑉𝑅𝑅1 = 3,9 V 
 
 𝑉𝑉𝑅𝑅2 = 10 − 3,9 
 𝑉𝑉𝑅𝑅2 = 6,1 V 
 𝑉𝑉𝑅𝑅2 = 𝑅𝑅𝑅𝑅2 
 6,1 = 1,5𝑅𝑅2 
 𝑹𝑹𝟐𝟐 = 𝟔𝟔,𝟎𝟎𝟐𝟐 𝛀𝛀 (4) 
 
7.2.6 oop S, stroombaan weerstand neem toe  
 so I deur battery neem af  
 volgens 𝑉𝑉 = 𝑒𝑒𝜇𝜇𝑒𝑒 − 𝑅𝑅𝑣𝑣 
 neem 𝑉𝑉 toe (4) 

  [28] 
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VRAAG 8 
 
8.1 meganiese energie na elektriese energie  (2) 
 
8.2 Hoe groter die aantal windings in die spoel, hoe groter die geïnduseerde emk.  (2) 
 
8.3 Aantal windings   (2) 
 
8.4 Oppervlak van spoel    
 OF  magnetiese veld  (2) 
 
8.5 Sien Grafiek 
 Opskrif  
 Y-as titel en eenheid  
 X-as titel  
 Skaal  
 Punte op grafiek  
 Beste pas lyn  (7) 
 

8.6 helling = Δ
Δ

y
x

  

 helling =   
  

waardes van grafiek
waardes van grafiek

  (getoon op grafiek ) 

 helling = 0,005   (4) 
 
8.7 𝑒𝑒𝜇𝜇𝑒𝑒 = Δ𝜙𝜙

Δ𝑡𝑡
𝜇𝜇 

 Plot emk op y-as en N op x-as beteken  

 Δhelling
Δt
φ

=  

 Δ 0,005
Δt
φ
=  Wb.s-1   (2) 
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Grafiek van emk geïnduseer vs. aantal windings 
 
   
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
  [21] 
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VRAAG 9 
 
9.1 'n Proses wat plaasvind wanneer lig met genoeg energie op 'n metaal skyn en 

elektrone vrystel.  (2) 
 
9.2 9.2.1 3  (2) 
 

9.2.2 𝐸𝐸3 ⟶ 𝐸𝐸1  (2) 
 
9.2.3 toon 𝐸𝐸3 ⟶ 𝐸𝐸2 en rigting 

 

  (2) 
 

9.2.4 hcE
λ

=   

 
( )( )34 8

9

6,6 10 3 10
618 10

E
−

−

× ×
=

×
 

 193, 2 10−= ×E  J  (4) 
 
9.2.5 elektrone kan nie meer energie hê as wat in 'n energievlak toegelaat word 

nie  
 wanneer hulle na 'n laer energievlak beweeg, moet die verskil in energie 

tussen die twee vlakke vrygestel word   (2) 
  [14] 
 
  Totaal: 200 punte 

E1 

E2 

E3 


