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NASIONALE SENIORSERTIFIKAAT-EKSAMEN 
AANVULLINGSEKSAMEN – OKTOBER 2016 

 
 
 

LEWENSWETENSKAPPE AANVULLINGSVRAESTEL III 
 

NASIENRIGLYNE 
 

Tyd: 1½ uur 50 punte 
  

Hierdie nasienriglyne word voorberei vir gebruik deur eksaminatore en 
hulpeksaminatore. Daar word van alle nasieners vereis om 'n 
standaardiseringsvergadering by te woon om te verseker dat die nasienriglyne 
konsekwent vertolk en toegepas word tydens die nasien van kandidate se skrifte.  
 
Die IEB sal geen gesprek aanknoop of korrespondensie voer oor enige 
nasienriglyne nie. Daar word toegegee dat verskillende menings rondom sake van 
beklemtoning of detail in sodanige riglyne mag voorkom. Dit is ook voor die hand 
liggend dat, sonder die voordeel van bywoning van 'n 
standaardiseringsvergadering, daar verskillende interpretasies mag wees oor die 
toepassing van die nasienriglyne. 
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Opsieners word versoek om asseblief hierdie tabel na afloop van die eksamen te voltooi. 
 

KRITERIA 
Die volg van instruksies 0 1 
Proefbuisinhoud 0 1 
Manipulasie 0 1 
TOTAAL  3 

   (3) 
 

11. Teken 'n geskikte tabel in die spasie hieronder en teken jou waarnemings aan. Jy 
moet in die tabel die voorkoms van die inhoud en die graad van gelatinering 
beskryf sodra die proefbuis uit die ys gehaal is. 

 Opskrif van tabel: Noem die (voorkoms van inhoud en die graad van 
gelatinering) in (drie proefbuise/proefbuise A, B en C).  

 Tabeluitleg: 'n Kolom vir die drie proefbuise en 'n beskrywing van elke 
proefbuis moet in die tabel wees.  

 In die beskrywings moet daar bewys wees van die graad van gelatinering 
(m.a.w. loperig, minder loperig, nie loperig/solied) byvoorbeeld EN voorkoms 
van inhoud – byvoorbeeld verwysing na verkleuring of helder vs. melkerig.  (6) 

12. Skryf 'n gevolgtrekking vir hierdie ondersoek gebaseer op jou waarnemings. 

 In die proefbuis wat die gelatienoplossing met die vars pynappel bevat, waar 
daar aktiewe bromelain teenwoordig is, stol die jellie nie of omgekeerd. LET 
WEL: Die gevolgtrekking moet ooreenstem met die kandidaat se EIE 
bevindings soos in hul tabel aangeteken is.  (2) 

13. Wat is die onafhanklike veranderlike vir hierdie ondersoek? 

 Teenwoordigheid of afwesigheid van bromelain/pynappel met of sonder 
ensiem/geblikte pynappel.  (2) 

14. Wat is die afhanklike veranderlike vir hierdie ondersoek? 

 Stolling van die oplossing.  (2) 

15. Bespreek TWEE noodsaaklike voorsorgmaatreëls wat getref moet word by die opstel 
van hierdie ondersoek om seker te maak dat die uitkoms geldig is. Gee die redes 
hoekom die ondersoeker versigtig moet wees in jou bespreking van die 
voorsorgmaatreëls. 

 Sny die geblikte pynappel eerste/vermy kontaminasie (met bromelain) van die 
geblikte pynappel deur seker te maak dat die mes deeglik skoongemaak word 
tussen die sny van die pynappel en die werk daarmee./Gebruik 'n aparte lepel 
vir die twee soorte pynappel.  

 Roer die gelatienoplossings met 'n aparte/skoon sosatiestokkie. Maak seker dat 
die pynappelstukke by albei ewe groot is.   (4) 



NASIONALE SENIORSERTIFIKAAT: LEWENSWETENSKAPPE: VRAESTEL III – NASIENRIGLYNE Bladsy 3 van 6 
AANVULLINGSEKSAMEN 
 

IEB Copyright © 2016 BLAAI ASSEBLIEF OM 

16. Indien die gelatienoplossing-aftreksel wat in Stap 4 hierbo voorberei as 'n 100%-
gelatienoplossing beskou word, voltooi die tabel hieronder en beskryf wat jy sal doen 
om 'n 50%-en 'n 25%-gelatienoplossing voor te brei. 

% 
Konsentrasie Voorbereiding 

100 Beskryf in die metode soos hierbo aangedui. (Stap 4) 

50 

Neem 50 ml (100%-oplossing gelatienoplossing) en voeg 50 ml 
water by. 
OF  
Voeg 7,5 ml gelatienpoeier by 100 ml water.  

25 

Neem 50 ml (50%-oplossing gelatienoplossing) en voeg 50 ml water 
by. 
OF  
Voeg 3,75 ml gelatienpoeier by 100 ml water.  

  (4) 

17. Identifiseer TWEE veiligheidsmaatreëls wat gevolg moet word wanneer hierdie 
ondersoek uitgevoer word.   

 Hanteer kookwater versigtig.  

 Wees versigtig wanneer die pynappel met die skerp mes gesny word.  (2) 

18. Hoe kan die betroubaarheid van hierdie ondersoek getoets word? 

 Herhaal die ondersoek.   (1) 

19. Wat is die funksie van proefbuis C?  

 Kontrole gebruik dit om die resultate van die ondersoek mee te vergelyk.   (2) 

20. Gee enige TWEE beheerde/vaste veranderlikes en sê presies hoe hulle beheer moet 
word om regverdige toetsing te verseker.  

• Dieselfde hoeveelheid pynappel by elke proefbuis gevoeg – meet 5 ml af 
deur pynappel op 'n 5 ml-maatlepel gelyk te skraap.  

• Dieselfde hoeveelheid (20 ml) gelatienoplossing in elke proefbuis – gebruik 
'n spuit en plaas 20 ml in elk van die drie proefbuise. 

• Dieselfde tydsduur in yswater om te stol – los al drie proefbuise in ys vir  
20 minute.  

• Gelatien wat gebruik word, moet dieselfde wees – uit dieselfde pakkie 
geneem.  

 Oorweeg enige redelike bespreking. Moenie "opgestel in dieselfde plek/ 
omgewing" aanvaar nie omdat dit volgens die aard van die ondersoek is.  (2 × 2) 
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21. Vra die opsiener vir 'n vars stuk pynappel. Maak 'n biologiese tekening van die 
pynappelstuk in die spasie hieronder. Jy hoef nie enige deel van jou tekening te 
benoem nie. Maak seker dat jou tekening groter as die pynappelstuk is om sommige 
detail* in jou item aan te dui. Gee jou tekening 'n toepaslike opskrif en gee 'n 
aanduiding van skaal of vergroting.  

* Detail wat jy met die blote oogsien 
 

• Opskrif van die diagram, bv. biologiese diagram van 'n vars pynappelstuk. 
• Grootte groter geteken as die stuk (die nasien hiervan kan moeilik wees as 

die gegewe grootte nie gesien kan word nie) MAAR opdrag is gegee om 
groter te teken, dus moet vergroting op diagram groter as 1x wees.  

• Alle tekenlyne moet duidelik en solied wees, nie onvolledig of slordig nie.  
• Geen arsering moet teenwoordig wees nie.  
• Moet meer as net 'n buitelyn wees, sommige bewys van die "vleis" van 'n 

pynappelstuk moet teenwoordig wees.  (5) 
 
 

DEEL 2 EKSPERIMENTELE ONTWERP 
 
Gebruik toerusting wat jy in 'n skoollaboratorium sal vind en ontwerp 'n eksperiment waarin jy 
bepaal hoe lank dit neem om die bromelain-ensiem te vernietig (te denatureer) deur hitte te 
gebruik. Jy moet 'n gestandaardiseerde gelatienoplossing gebruik soos die een wat vir die 
ondersoek voorberei is wat jy in Deel 1 – Stap 4 uitgevoer het. 

 
1.1 Formuleer 'n hipotese vir hierdie eksperiment wat jy ontwerp. 

Bv. Pynappel wat langer as 10 minute gekook is, sal gelatien laat stol as dit by 
'n gelatienoplossing gevoeg word. 

 
 Bromelain in pynappel word na 10 minute in kookwater vernietig. 
 
 Stelling  
 In die hipotese moet daar melding gemaak word van tyd en van die bromelain-

ensiem.   (3) 

1.2 Stel die doel van die eksperiment. 

Om die tyd te bepaal wat dit duur om bromelain in pynappel te vernietig/ 
denatureer.  (2) 
 

1.3 Dui kortliks jou eie metode aan deur genommerde punte te gebruik. 

Gebruik die IEB-rubriek 
 
Uitleg – 1 punt  
Doel – bewys van tyd wat die bromelain in kookwater is en bewys van hoe die 
vlak van denaturering gemeet kan word – stol die gelatien dus, of nie?  
 
1. Stel 5 proefbuise gemerk A tot E op. 
2. Druk 60 ml vars pynappel met 'n stamper in 'n vysel fyn. 
3. Plaas die fyn pynappel in 'n vuurvaste beker. 
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4. Plaas die beker in 'n waterbad van kookwater en roer die pynappel 
voortdurend oor 'n warmplaat. 

5. Verwyder 5 ml van die pynappel na 3 minute en plaas in 
proefbuis A. 

6. Gaan voort vir 15 minute en verwyder elke 3 minute 5 ml pynappel 
en voeg in 'n nuwe gemerkte proefbuis, B tot E. 

7. Wanneer al die proefbuise pynappel bevat, voeg 20 ml van 'n 100% 
gelatienoplossing by elke proefbuis. 

8. Roer die mengsel in elke proefbuis met skoon sosatiestokkies. 
9. Plaas al die proefbuise 30 minute lank in 'n yskas, haal dan uit en 

teken die stolling van die gelatien in 'n tabel aan. 
10. In die eerste proefbuis van A tot E waar die gelatienoplossing stol, 

kan ons die geskatte tyd (minimum) bepaal wat nodig is om die 
bromelain in die pynappel te denatureer. 

11. Herhaal die ondersoek om die geldigheid van jou resultate te 
kontroleer. (8) 
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Gebruik die aangehegte rubriek vir assessering van Vraag 1.3. 
 

Metode Rubriek 
Kriteria 5 4 3 2 1 0 

U Uitleg – voorkoms 
van metode 

    Uitleg voldoen aan die 
onderstaande kriteria: 
Netjies en versorg en 
bepunt/genommer.  

Uitleg is onnet en 
moeilik om te lees. 

OF 
Metode is nie korrek 
met nommers of punte 
geformateer nie.  

D Doel – Metode hou 
verband met die 
voorgeskrewe 
eksperiment 

   Metode toets duidelik 'n 
doel wat verwant is aan 
die voorgeskrewe 
eksperiment en bereik 
die verlangde resultaat. 

Metode hou verband 
met die voorgeskrewe 
doel wat gestel is, maar 
is effens verwarrend en 
bereik nie die verlangde 
resultaat nie. 

Metode hou nie verband 
met die voorgeskrewe 
doel nie, of bereik nie 
die verlangde resultaat 
nie. Die metode is 
dieselfde as dié van die 
oorspronklike 
eksperiment wat verskaf 
is. 

M Metode – Dit moet 
toepaslik en verwant 
wees aan die doel, 
duidelik logies en 
stapsgewys. As 
apparate in die vraestel 
aangedui word, moet 
die metode ooreenstem 
met wat in die 
assesseringsriglyne 
aangetoon word. 

Al 5 kriteria hieronder 
is nagekom:  
1. 'n Oorspronklike 

eksperiment is 
voorsien.  

2. Apparate is gepas en 
korrek gebruik.  

3.  Die afmeet van 
oplossings, reagense 
en die merk van 
apparate word 
verduidelik en dit 
help met die beheer 
van veranderlikes.  

4. Opdragte is 
wetenskaplik geldig 
en georden.  

5. Opdragte is volledig 
en kan meetbare 
resultate oplewer wat 
aangeteken kan 
word. 

'n Oorspronklike 
eksperiment is voorsien.  
 
Plus 3 van 5 kriteria is 
nagekom. 

'n Oorspronklike 
eksperiment is voorsien.  
 
Plus 2 van 5 kriteria is 
nagekom. 

'n Oorspronklike 
eksperiment is voorsien.  
 
Plus 1 van 5 kriteria is 
nagekom. 

'n Oorspronklike 
eksperiment is voorsien.  

Geen van die 5 kriteria 
is nagekom nie.  

OF 
Die metode is dieselfde 
as dié van die 
oorspronklike 
eksperiment wat verskaf 
is. 

    (8) 
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